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利用皮秒扫描相机研究对撞脉冲 

锁模Nd：YAG激光器的输出特性 
，  
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提要。本文报道 了用BWS--sKI型皮砂扫描相机对CPM Nd；YAG檄 光器进行研究曲实验 

结果。得到了激光脉冲宽度为1o·IPS的最佳结果，而且还得 了锁横单脉冲的真实蘸瑶。同时 

利用扫描相机研究了染料浓度、染料盒偏离中心位置耐输出脉冲宽度及波形的髟响，使激光器齄 

于龉佳工作状态 。 
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Studies OR the output characteristics of a colliding pulse 

mode-locked Nd：YAG laser with picosecond streak camera 

Yzno H om$ru Cb,ang Zenghu Niu Liho~g Go．g Aleixia 

(Transient Optics Technology Laboratcryj Xi aⅡ Institute of 

Optics and Precision Mechanics，Academia Sinlca，X~'an) 

Absttactj In the paper， we reported experimental results of CPM Nd；YAG laser 

wi h B、VS一5 KII ps streak ca丑era． Pulse duration of 10．tps and rea1 avefofm of 

sigle pulse had been got． Meanwhile，we also studied the effects of concentration of 

dye and displace of dye ceil from cel~re of antisesonant ring 。n output pulse width 

and waYefofm．so CPM Nd；YAG laser otks"wel1． 
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一

、 ；I言 

自从Siegman[】 于1973年提出利用抗共 

振玉j：实理对撞脉冲锁模以来，人们已利用这 

种腔型对固体激光介质特 别是 Nd：YAG、 

Nd：glass和Nd~YLF等进行了大量的对撞锁 

楼研究 。 然而他们得到的脉宽测量结 

果不是采用二次谐波的自相关法就是采用双 
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光子荧光法。而=者均不能反映单个光脉冲 

的真实波形。本文采用皮秒扫描相机对CPM 

Nd：YAG的输出特性进行研究，得到单脉冲 

彝／／D~io·lps，单脉 冲能量为2mJ， 峰值 

功率为0，2G W的实验结果。 
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二、实验装置 

实验装置如图 1所示。图中 M ，M2为 

凹面垒反镜，血率半径为 m。染 料盒厚为 

1 mm，可饱和吸收染料为五 甲 川一 1， 2 
一

二氯 乙烷溶液，染料盒处于环型腔的中心 

位置且布氏角放置。腔长ll0cm，脉冲问 隔 

7．3ns 染料浓度为1．O6 m小信号透过率2 

对最佳 利用7104示波器监澍激光器锁模 

情况． BW S-sKI型皮秒扫描相机时间分辨 

率为2Ps。 

喙  
—  

] = 恕 占 

脉冲能量IOmt，脉冲个数 3～5个。单脉冲 

能量 2 mJ，峰值功率0．2GW， 脉冲波形为 

高斯型。 

(1>镄模脉冲宽度与染料浓度的关系 

当染料盒处于抗共振环中心位置时，图 

3给出了脉冲宽度与染料浓度的关系曲线。 

图1 cPM Nd：YAG激光器脉宽测量装置 圈 3 单脉冲宽度与染料浓度的关系曲线 

三 实验结果与分析 

测量的最短单脉冲宽度为10．1ps，实 验 

结果见图 2。激光中心波长为1．O6 m，序列 

I 竺墅j !!型I 

图2 单脉冲宽度扫描睹绪 

唧j 

图 单脉冲宽度与染辩盘偏离抗共振环 

中心位置的关系曲线 

“I”表示同一浓度时脉冲宽度的变化范围，实 

验曲线为取五次实验结果的平均值。从实验 

曲线可以看出脉宽对浓度的变化非常敏感 
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当染料浓度为20 肘 ，脉宽的变化范围较小， 

并且锁模比较理想无子脉冲出现，激光器处 

于稳定工作状态。当染料浓度偏离最佳浓度 

时，锬模脉宽的变化范围较大，锬模不稳定 

且出现子脉冲，锁模脉宽大。还可以看出曲 

线不对称。 

<2>脉冲宽度与染料盒偏离中心位置的 

关 系 

当染料浓度为20 肘，图 4给出了染料 

盒偏离抗共振环中心位置的距离与单脉冲的 

宽度关系。从曲线中可以看出，在 lx1< 2 

131112以内，脉宽变化不太明显， 这是 由于锁 

模产生的脉宽在lOps左右，其空问距离约 3 

mm，因此当染料盒偏离中心2mm时，二个 对 

撞脉冲仍能在染料盒内相遇实现对撞锁模。 

在 lx1>2mm时，从示波器上可 以发 现锁模 

脉冲变差。脉冲宽度迭 50ps左右直至不能 

锁横 

感谢 刘进元，仁友末在扫描相机测量方 

面给 予的帮砷。 
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